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Fyziologie

Fotosyntéza

Celym nazvem: fotosynteticka asimilace

- vznikla pfi ohroZeni, Ze jiz nebudou anorg. . = rostliny zacaly délat fotosyntézu =
Vv atmosféte vzrostl pocet O

= 1. energeticka krize

vvvvvv

- nejdulezitéjsi proces zivé prirody
- Zelené rostliny jsou schopné ze zékladnich anorg. 1. (CO2, H,0) vytvotit slozité latky
organické (glukosa) a vyuzivaji pti tom slunecni energii.

Organ:

list — hlavné zde, ale i v dalSich zelenych ¢astech (zelené plody, stonek)
Vv palisadovém parenchymu jsou chloroplasty

fotosyntéza probiha v chloroplastech (ty se nachazeji v tylakoidech)
o obsahuji pigmenty (barviva): chlorofyl —a + b (jsou v poméru 3:1), dale ¢, d
o xantofyly
o karoteny
jsou v poméru asi 5:1 (chlorofyl : xantofyl + karoteny)

} - Zloutnuti listd na podzim

je potieba vinova délka slune¢niho zareni 400-700nm = viditelné svétlo

uv viditelné  1C
400 700

nm

vSechny chlorofyly pohlcuji svétlo, ale jen a ho umi pfemeénit v energii (ostatni jsou pouze
pfenaseci)

- chlorofyl a umi excitovat e = vzniknou kladné ionty
- elektron piejde ptes prenasece (rtizné bilkoviny) — jim doda energii a vrati se zpét

ATP (adenosin trifosfat)
P — zbytek z kyseliny H3PO,4
A- PXPM p
makro energetickd vazba — je zde uloZeno velké mnozstvi energie
Pokud se P uvolni, je energie k dispozici
V organismech je ADP + E + P 5 ATP (energeticka ,,konzerva®)

-umozni to e (jejich energie)
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2 faze fotosyntézy:

Svételna (fotochemicka) faze

- Pouze za svétla
- Chlorofyl a ma 2 u¢inné pigmenty P-680 a P-700

Fotosystém I na P-700

Cyklicka fotorylace — slunecni energii (2 fotony) se excituji 2 e” = ty piejdou pies systém
prenaseci (bilkoviny), pfi tom piedaji svou energii pro vznik ATP = pak se ,,klidné* vrati na
své misto

- Kdykoli ziskaji novou energii, miizou ,,bézet* znovu

Necyklicka fotorylace — slune¢ni energie excituje ¢ = jiné bilkoviny = skon¢i na NADP —
redukuje ho

- € senevraci = ubyva v pigmentu

Fotosystém Il na P-680
slune¢ni energie = excitace e >pienos = vznik ATP — skon¢i v P-700 (nahradi ¢, které byly
pouzity k NADP) —= chybi v P-680

zaroven probiha fotolyza vody (Hillova reakce)

2H,0 - 2H+/+20H' —~

Jdouna NADP = NADPH 2 *OH£2 € 4o p-680 - néhrada (¢", které sly do P-700)

- redukce radikal (velmi reaktivni) = H,O + % O, (kone¢né
produkty fotosyntézy)

Temnostni faze

- cesta redukce CO, ze vzduchu

- M. Calvin (1961 NC) — pozoroval radioaktivni uhlik (C14) — zjistil, Ze probiha
cyklicky obéh = Calvintv cyklus

- ' CO, vazZe se na ribozu — 1, 5 difosfat

— s lik
— uhlik

= CHzOH

Obrazek 1: schéma (cukr)

Suhlikaty cukr- navaze CO,, ale hned se rozpadne

Glycerol = k. glycerova = k. 3-fosfoglycerova
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COOH COOH CHO
| I MADPH I
I|2H-I:IH —)IIZH-I:IH I|2H-EIH
CH2-OH  CHq-0-p edukee CH: - O-P

Obrazek 2: vznik kyseliny 3-fosfoglycerové

Vznik:
6uhlikaty cukr (glukoza) — (z 1 molekuly) C O,
P-O-C (= organické latky) — zbylych 5/6 na Suhlikaty cukr (rib6za 1, 5 difosfat 5/6)
Rovnice fotosyntézy:
6CO; + 6H,0 = CgH1206 + 60;...neplati!

N svétlo a chlorofyl a
6CO; + 12H,0 = CgH120¢6 + 60, (z vody) + 6 H,0...platna!

N svétlo a chlorofyl a

Svételnd faze.

H O : 0.
N e

NADPH NADF
ATF

CO; cukr

— =S

Obriazek 3: svételna faze + Calviniv cyklus

- obohacuje ovzdusi o O
- COgy ptichazi praduchy

Méreni:
Intenzita: dle spotfeby CO;
nebo produkce O,

Produktivita: kolik vznikne cukrt (hexdzy) za urCitou dobu na jednotku listové plochy
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Faktory:

Vnéjsi: svétlo (vlnova délka, jak dlouho sviti)

Ovzdusi (mnozstvi CO,, prumérné je0,03%, optimum pro fotosyntézu je 0,05%)
Voda (pro fotolyzu, kdyz je malo — zavte praduchy = nedostate¢ny prisun CO,)
Teplota (pro vétSinu rostlin ve sttedni Evropé je to 15-20°C)

Vnitini: mnozstvi chlorofylu (¢im vice — tim 1épe)

Stari (mladé provadéji fotosyntézu rychleji a 1épe)

Mineralni vyziva (hoi¢ik je soucasti chlorofylu)
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