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Ro¢nik: 1.

ZAKLADNI CHEMICKE VYPOCTY
Hmotnost atomii a molekul

—  hrozn& malé hodnoty (napf.: hmotnost atomu H = 1,67*102'kg)
Atomova hmotnosti jednotka

— konstanta, znacka: u, rovna se 1/12 hmotnosti atomu 1,C

my, = 1,66057 * 10727 kg

Relativni atomova hmotnost

- zn.: A,

— je Cislo, které vyjadiuje pomér atomové hmotnosti prislusného prvku k atomové

hmotnostni jednotce

— nema jednotky a je zapsano v PSP (Periodickd Soustava Prvki)
— napt.: A(O) = 15,9994

m
4, =T
mu

Relativni molekulova hmotnost

- zn.. M,
— oznacuje soucet relativnich atomovych hmotnosti jednotlivych atomi dané molekuly

M, = A, + A, ++A4A,

— dulezité je, Ze pii s¢itani jednotlivych relativnich atomovych hmotnosti je nutné
nasobit ¢islem u daného atomu, viz dole (Hy — 2*A(H))
— napt.: My(H20) =2*A/(H) + A(O) =2*1,00797 + 15,9994 = 18,01534
-  M(H3PO4) = 3*A(H) + A(P) + 4*A,(O) = 3*1,00797 + 30,97376 +
4*15,9994 = 97,99527

Priklady na procviceni

1) Jakou hmotnost ma atom Beryllia?

Z PSP vime, ze A¢(Be) = 9,01218, a také zname mu = 1,66057*10-27 kg.
V tom piipadé miizeme hmotnost vypocitat.

m
4, ="
mu

m(Be) = A,(Be) *m,, = 9,01218 * 1,66057 * 10727 = 1,495633 * 10™%%kg

Atom Beryllia ma hmotnost 1,5%10-26 Kg.
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2) Jakou hmotnost ma milion atomd Zlata?
Jako v ptedchozim piikladé zname A(Au) = 196,9665 z PSP a m,.
m(Au) = A,(Au) * m,, = 196,9665 * 1,66057 * 10727 = 3,2707666 = 10~ ?°kg
m(x) = 10% % 3,2707666 = 10~ 25kg = 3,2707666 * 1017
Milion atomi zlata ma hmotnost 3,27 *10™* kg.
Latkové mnozZstvi
— mnozstvi dvou nebo vice latek
- zn..n
— jednotka: mol
- n= Ni N - poéet &astic; Na - Avogadrova konstanta = 6,022*10% &astic/mol
A
- n= g M - molarni hmotnost, [M] = g/mol, vy¢teme ji z PSP, stejna hodnota

jako relativni atomova hmotnost s jedinym rozdilem v tom, Ze ma jednotky; m —

hmotnost

Priklady na procviceni

1) Kolik atomu Ca je V péti molech Ca?

Z PSP vycteme, ze M(Ca) = 40,08 g/mol, dale zndme n = 5 mol a také Na,

N

n=— N=N,*n=26,022%10%%5=3,011*10%*

Ny

V péti molech Ca je 3,011*10%* atomii Ca.

2) Kolik moli je 89 O,?

Z PSP vime, ze M(O7) =2%*15,9994 = 31,9988 g/mol, ddle zndAme m =8 g.

_Mm_ 8 25 molt
~M 319988 o> mod

8g O; je 0,25 molu.

Skola: Gymnéazium J. K. Tyla

© Upravy miiZe provadét pouze tym serveru www.nasprtej.cz.



Autor: Rajsik www.nasprtej.cz ~ Téma: Zakladni chemické vypocty

Rocnik: 1.
Avogadriv zakon
Stejny objem plynil za normdlnich podminek (tlak: 101 325 Pa; teplota: 273,15 K) obsahuje
stejné N.

1 mol plynu mé 22,41 dm® — Vp, - molarni objem plynti za normalnich podminek

V, = < = 22,41 dm3/mol

n

Jakv je objem CO2 s hmotnosti 220 ¢ za normalnich podminek?

m=220¢g

Vi = 22,41 dm®/mol = 22 410 cm®/mol

V=2dm?

Dale z PSP zndme: M(CO,) = M(C) + 2*M(O) = 12,011 + 2*15,9994 = 44 g/mol.

Vi == V=nily n="- V=V,x

|3

=112 050 cm3® = 112,05 dm?

Objem oxidu uhligitého je 112,05 dm®.

Zakladni chemické vypocty - shrnuti

Na?f’ Y Znacka | Jednotka Vzorce Konstanty Pozn.:
veliCiny
izﬁltg\lg A i A = m(x) konstanta m, = Nachazi se
r L 1,66057*10%" kg | v PSP.
hmotnost
Relativni
M,.=A, +A4, + .
molekulova M, - mr A i T2 Viz A,
hmotnost n
konstanta V,
Latkové 0 mol n=N_m_1V konstanta Na =
mnozstvi Na M Vn 6,022*10%
¢astic/mol
L M je stejné
E/In?cl)?rl;rgst M g/mol M== hodnoty jako
A, v PSP.

Hmotnost m g, kg m=my*A, =M=x*n
Pocet Castic | N (atomi/molekul) | N = Ny xn konstanta Na

i 3 4md _ konstanta V,, =
Objem cm’, dm V=V,*n 2241 dmé/mol

3
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Zakladni chemické vypocty - procvicovani

1) Oxid uhli¢ity ma 9.034*10” molekul. Vypoététe jeho objem a hmotnost za

standardnich podminek.

N(CO,) = 9,034*10% molekul

V(CO,) =2 dm3
m(CO2) =7g

M(CO,) = 12,011+31,9988 = 44 g/mol

N _m _ N*M _ 9,034x10%3x44

N, M M= = e022¢10% =669
A A )

V€0, = o w MC0D _ o410, 2034107 s 18 em® = 33,6 dm?
(€02) =V * —5— = " 6,022 %1023 = esbam

CO; ma hmotnost 66 g a objem 33,6 dm®,

2) Dusik ma hmotnost 112 g, kolik je to ¢astic a mold a jaky ma objem za normalnich

podminek?
m(N,) =112 g
N(N) = ? molekul
n(Nz) = ? molu
V(Np) = ? dm?®
M(N2) = 2*14,0067 = 28 g/mol

mh) _ 222 _ 4 moly V(Np) = Vi % = 22,41 » 4 = 89,64 dm®

n(Nz) = M(N,) 28

N(N;) = Ny *n = 6,022 * 10?3 x 4 = 2,4088 * 10** molekul

Dusik ma objem 89,64 dm?, jsou ho 4 moly a 2,4088*10%* molekul.

3) Jakému latkovému mnozstvi odpovida 800 g AgCI?

m(AgCl) = 800g

M(AgCI) = 107,8682 + 35,453 = 143,3212 g/mol
m 800 _

n= M = —143,3212 = 5,58 molu

Odpovida 5,58 molu.
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4) V ¢em je vice atomu? V 0,1 g Sn nebo Fe?

m=0,1g

M(Fe) = 55,847 g/mol
M(Sn) = 118,69 g/mol
N(Fe) = ? atomi
N(Sn) = ? atomu

Ro¢nik: 1.

N(Fe) = Ny ¥ ——— = 6,022 * 10?3 x ——— = 1,078 * 102!
(Fe) = Na* 31y t Y Y 55,847 i
N(SR) = N, % —— = 6,022 % 102  ——— = 5,074 % 102
AT M(Sn) 118,69
N(Fe) > N(Sn) V Fe je vice atomd.

5) Jakou mé hmotnost amoniak s objemem 0,567 dm® za standardnich podminek?

V(NH3) = 0,567 dm3
m(NH3) =?g
M(NH3) = 14,0067 + 3,02391 = 17,03 g/mol

Vm M T v, 22,41
Ma hmotnost 0,43 g.

74 m VM 0,567%17,03
m=2"0 =220 _ 043 g

6) Kolik atomi kysliku je v 1,5litrové nesycené vodé vazici zhruba 1.5 kg?

V(H,0) = 1,5 dm?

m(H,0) = 1,5 kg = 1500 g
N(O) = ? atomil

M(H,0) = 18,015 g/mol

m* N, 1500 % 6,022 x 1073

N(H,0) = = = 5014 * 102%°
(H20) =—; 18,015 *
5014 * 1025 .
N(0) = —s = 1,67 * 1025 atomt

V 1,5 litru je 1,67*10% atomu kysliku.
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