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Logaritmicka nerovnice

Logaritmické rovnice se fesi velmi podobnym zplisobem jako logaritmické rovnice, proto vam
doporucuji si nastudovat material Logaritmicka rovnice, ktery naleznete na Www.nasprtej.cz.

Abychom mohli vyfesit logaritmickou nerovnici, tak potfebujeme, aby na
/ obou stranach nerovnice byly logaritmy o stejném zékladu. V naSem

logs(x —4) <0 oo - 5 - . .
pripad¢ toho docilime tak, ze pouzijeme znalosti o logaritmech

logs(x —4) <log;1 (logg 1 = 0). Pomoci tohoto vzorecku mtizeme nulu prevést na

logaritmus o libovolném zékladu (zéklad ddme vzdy stejny, jako je na
x—4<1 druhé¢ stran¢ nerovnice) s argumentem jedna. Nasledné kdyz madme na
x <5 obou stranach nerovnice logaritmy o stejném zékladu, tak mizeme

porovnat navzajem jejich argumenty. Pozor! Ted pfichazi velmi dulezity
krok! Musime se rozhodnou, jaka nerovnost bude platit (zobacek doprava
nebo doleva). Pokud bude zaklad logaritmu vétsi nez jedna, pak
znaménko nerovnosti ziistava stejné, tedy jen ho opiSeme, jestlize ale
bude zaklad mensi neZ jedna, pak musime znaménko nerovnosti obratit.

Nasledn¢ nam vyjde rovnice, kterou uz lze vypocitat bez pouziti
logaritmt. KdyZ dostaneme pozadovany interval, tedy ze X musi byt vétsi
nebo mensi nez néjaké Cislo, tak musime jesté urcit podminku.

Podminka je velmi dilezita, jelikoz ¢asto méni celkové

—w feSeni nerovnice. Ur¢ime ji tam, kde se nachazi neznama,

Podminka:
tedy v nasem ptipadé z argumentu logaritmu. Zde vime, Ze
x—4>0 musi byt ¢islo pouze kladné.
x >4 . e . o .
Kdyz zjistime podminku, tak ji sjednotime
O 5 / s vysledkem, ktery nam predtim vysel. Celkovym
i i feSenim této nerovnice bude to, co maji oba dva
4 5 intervaly spole¢ného — viz osa vlevo.
K = (4;5) Vysledek nerovnice zapisujeme ve tvaru— K = a U b —

kde misto a a b dosadime vysledné intervaly nerovnice.
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Opét nejdiive potiebujeme, aby na obou stranach

logs(4x? +3x) > 0
7

log4(4x? 4 3x) > loga 1
7 7

4x? +3x < 1

4x?2 +3x—-1<0

Xy = = —— =

Podminka:

4x?% + 3x > 0\

x(4x+3)>0

b
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nerovnice byly logaritmy o stejném zékladu. To
provedeme tak, Ze ¢islo nula miizeme zapsat jako
logaritmus o libovolném zékladu z jedné. Zaklad
logaritmu dame stejny jako na druhé strané
nerovnice. Pokud madme na obou stranach nerovnice
logaritmy se stejnym zakladem, tak mtizeme
porovnat jejich argumenty.

Zde je velmi dilezité urcit, jaké bude znaménko
nerovnosti! Pokud bude zaklad logaritmu vétsi nez
jedna, pak znaménko zustava stejné, ale pokud je
zaklad mensi nez jedna, pak musime znaménko
nerovnosti otocit. Poté dostaneme kvadratickou
nerovnici, kterou vyfesime dosazenim do vzorecku
kvadratické rovnice.

Vysledné koteny zakreslime na osu (jsou tam prazdna
kolecka, protoze v nerovnici je pouze znaménko
nerovnosti bez rovnitka), ¢imz se ndm 0sa rozdélila na
tf1 intervaly. My potiebujeme zjistit, které intervaly jsou
platné. Nejrychleji to ur¢ime tak, ze z kazdého intervalu
dosadime libovolné ¢islo do kvadratické nerovnice
vyse, a pokud bude platit nerovnost, pak tam dany
interval patii — viz 0sa vlevo.

Nakonec jesté musime urcit podminku neznamé, ktera je
v argumentu logaritmu. Cely argument musi byt vétsi nez
nula, tudiZ nam vznikne kvadraticka nerovnice, kterou
vyfeSime stejnym zptsobem jako tu vyse. Ur¢ime nulové
body, zakreslime je na osu, poté ze vSech tfi intervala
dosadime libovolné Cislo do nerovnice, pokud bude platit
nerovnost, tak tam dany interval patfi, jestlize nebude
nerovnost platit, tak tam nepatii — viz 0sa vlevo.

Celkovym feSenim nerovnice bude prinik (vSe, co maji
spole¢né) veskerych intervalil, tedy interval vysledku a
podminky — viz 0sa vlevo.

Vysledek nerovnice zapisujeme ve tvaru — K = a U b —
kde misto a a b dosadime vysledné intervaly nerovnice.
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x+7
logo,3 27— x =0 > Nejdiive ddme ob¢ strany na logaritmy se stejnym
zékladem, poté porovname jejich argumenty a ur¢ime, zda
log xt7 > logys 1 zménime znaménko nerovnosti. Znaménko oto¢ime, jelikoz
2-x je zaklad argumentu mensi nez jedna. Poté dostaneme
x+7 nerovnici, kde se nachdzi neznama ve jmenovateli. Celou
2 x =1 nerovnici NEmiiZeme vynasobit jmenovatelem, jelikoz
nevime, zda je jmenovatel kladny ¢i zaporny (kdyby byl
x+7 —1<0 zaporny, museli bychom otocit znaménko nerovnosti).
2—x a Proto pfesuneme vse, co je na druhé stran¢ od zlomku na
x+7-Q2-x) protéjsi stranu, nasledné dame na spolecny jmenovatel a
2 _ =0 upravime. Pak uréime nulové body zlomku. Nalezené body
zakreslime na osu, ¢imz se ndm osa rozdé¢lila na tii ¢asti
w (intervaly). Z kazdého intervalu dosadime do nerovnice, a
2—-x a pokud bude nerovnost platit, tak tam dany interval patfi,
2x +5 pokud nerovnost platit nebude, tak tam interval nepatii. PIné
2 — = ¢i prazdné kolecko u nulovych bodl urcime tak, Ze se
podivame na znaménko nerovnosti. Pokud se u znaménka
— o o—— nachazi i rovnitko, tak budou kolecka plnd. Jesté je dulezité
5 55 52 se podivat na samotny zlomek a zkontrolovat, zda se tam

nenachazi né¢jaka podminka pfedevsim ve jmenovateli. Zde
je podminka, ze X se nesmi rovnat 2, protoze jinak by byla
ve jmenovateli nula, coz byt nemutize, protoze nulou délit
nelze! Proto je u ¢isla prazdné kolecko, coz znaéi, ze tam
dany bod nepatii — viz 0sa vlevo.

Podminka: \
Nakonec musime jesté ur¢it podminky u neznamé, ktera je

x+7

>0 V nasem piipad¢ v argumentu logaritmu. Zde nesmi byt argument
2—x

zaporny. Vyjde ndm opé€t nerovnice s nezndmou ve jmenovateli,

opét vSe, co je na druhé stran¢ od zlomku piesuneme na opac¢nou
. © stranu a dame na spole¢ného jmenovatele. V tomto pfipadé uz na
-7 2 druhé stran€ nula je, takZe neni potieba nic upravovat, a tudiz
muzeme rovnou urcit nulové body zlomku, které zakreslime na

osu. Nasledné urc¢ime, ktery interval patii do feSeni podminky
tak, Ze z kazdého intervalu dosadime do nerovnice podminky a
pokud bude nerovnost platit, tak tam dany interval patii, pokud
nebude platit, tak tam interval nepatii — viz 0sa vlevo.

Do celkového feSeni logaritmické nerovnice bude patfit
to, co maji vSechny vysledné intervaly spole¢ného, tedy
udélame prinik intervalti — viz 0sa vlevo.

o400

K=(-7; -2,5> Vysledek nerovnice zapisujeme ve tvaru — K = a U b —

. 5 kde misto a a b dosadime vysledné intervaly nerovnice.
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