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ax’?+bx+c=0

Kvadraticka rovnice ma vzdy

2 kofeny, protoze ma dva
diskriminanty. Proto je také v
rovnici mezi b a odmocninou .
Jeden diskriminant bude mit
pfed odmocninou minus a druhy
plus — viz rovnice nize.

—b +Vb?% — 4ac
xl =
2a
—b —Vb?% — 4ac
X2 = 2a

Reste kvadratickou rovnici, kde x € R:

I

1x2 —5x+4=0
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Kvadraticka rovnice

a —koeficient kvadratického ¢lenu
ax? — kvadraticky ¢len
b — koeficient linearniho ¢lenu
bx — linearni ¢len
¢ — absolutni ¢len

> Diskriminant — bez
oa odmocniny!

Ze zacatku, pro lepsi prehlednost, si muzete
zapsat, Cemu se rovna @, b a ¢ — viz zapis vlevo.
Cemu se rovna a, b a ¢ pozname podle obecného
tvaru kvadratické rovnice - ax? + bx + ¢ = 0.
Znaménka mezi ax? a bx ¢ibx a c jsou

V obecném tvaru kladna (+), ale v ptikladech
mohou byt i zaporna (-).

Poté uz staci pouze dosadit do

vzorce a vypocitat.

a=1 b=-5 c=4
—b +Vb? — 4ac
¥12 = 2a
—(-5)+/(-5)2-4.1.4
Y12 = 2.1
5++v25-16
=T
5+9
M2= T
543
X1,2 = T
5+3 8 _
XN =5, =5 4 V poslednim kroku si vzorec
napiSeme pro kazdou neznamou
5-3 2 zvlast — viz rovnice vlevo.

K ={4; 1} \ Reseni kvadratické rovnice zapisujeme ve tvaru: K = {a;; a,}
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— misto a; a a, dosadime vysledné koteny rovnice.
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Reste kvadratickou rovnici, kde x € R:
Takto na prvni pohled
1 4 Xz - 20 b N A1 . o v r
_ + =5 =0 ,obycejna“ rovnice mize vést
x+t4 x—4 x*-16 na rovnici kvadratickou.
1 4 x2 =20 Nejdtive tyto typy rovnic

0

x+4_x—4+(x+4)(x_4)= [ (x+4)(x—4)

1(x—4)—4(x+4)+x>-20=0
X—4—4x—-164+x>—-20=0

x2=3x—-40=0

vypocitame jako tplné
obycejnou rovnici. Az jeji
vysledek teprve feSime
kvadratickou rovnici.

Kdyz dostaneme takovyto vysledek

1. zpusob:

—b +Vb?% — 4ac
2a

-3+ J(=3)2—4.1. (-40)

X1z = 2.1

X12 =

3 +v169

X12 =

3+13
2

3+13 16
x1: 2 :7:8
3-13 10 _

2= 2

X12 =

-5

2. zpusob:
x?—=3x—-40=0

(x—8)(x+5)=0

K ={8; -5}

rovnice, tak je jasné, Ze ho musime
dopocitat pfes rovnici kvadratickou.
Muzeme ji vypocitat dvéma
zpusoby.

Prvni zplisob je dosazeni do
vzorecku kvadratické rovnice.
Tento zpiisob je velmi pomaly,
ale 1ze ho pouzit u kazdého
pripadu, kde se tesi kvadraticka
rovnice.

Druhy zptisob (rozklad) je velmi
rychly, ale nelze ho pouzit u kazdého
pripadu, kde se fesi kvadraticka
rovnice. Tento zpisob Vam viele
doporucduji. Vice o tomto zptsobu se
dozvite v kapitole Rozklad
kvadratickych troj¢lent, kterou
najdete na www.nasprtej.cz.

Jak vidite, tak tento postup je kratky a tudiz

1 velmi rychly. Samoziejmé, jak u prvniho,
tak 1 u druhého zpiisobu vysly kotfeny
rovnice stejne!

Reseni kvadratické rovnice zapisujeme ve tvaru: K = {a;; a,}

— misto a; a a, dosadime vysledné koteny rovnice.
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3 mozna FeSeni kvadratické rovnice
1) Kdyz je diskriminant mensi nez nula (D < 0), tak rovnice nema FeSeni.

2x2—-2x+3=0 \ Jaky je diskriminant, zjistime tehdy,

kdyz si do diskriminantu (b? — 4ac)
— 2 — 2 — —
D =b*—-4ac=(-2)"-4.2.3=4-24=-20 dosadime hodnoty, které mame v zadani

rovnice — viz rovnice vlevo.
—(-2)+/(-2)?—-4.2.3 \
X1,2 =

2 2 Diskriminant je zaporny, tudiZ rovnice
nema fesSeni. MiZeme si to samoziejmé
_2%£v-20 oveftit tim, Ze si hodnoty dosadime do
X1,2 = 1 % ST : i
vzorecku kvadratické rovnice — viz
rovnice vlevo.
K=0 ovnice vievo

2) Kdyz je diskriminant roven nule (D = 0), tak rovnice ma praveé jeden koren.
Diskriminant je roven nule, tudiz

1
=x*—-2x+3=0 : _
’ / rovnice bude mit jeden koten. Miizeme
D = b% —4ac = (=2)? — 4 1 3=4—4=0 si to samoziejme ovetit tim, ze si
3

hodnoty dosadime do vzorecku
kvadratické rovnice — viz rovnice vlevo.

—(—2)i\[(—2)2—4.%. 3
*12 = 2.2

2++0
X12 = 4

2 1
n=373

3) Kdyz je diskriminant rovnice vétsi nez nula (D > 0), tak rovnice ma pravé 2 kofeny.

x>+2x—3=0 Diskriminant je kladny, tudiz rovnice
/ bude mit dva kofeny. MliZeme si to
D=b?*—4ac=22-4.1.(-3)=4+12=16

samoziejmg ovetit tim, Ze si hodnoty

dosadime do vzorec¢ku kvadratické

2+./22—-4.1. (-3 ) i i
X1, = _\/ (=3) x :MZEZE rovnice — viz rovnice vlevo.
’ 2.2 1 4 4 2
_2%V16 =2zt 2 1
M2 =T 274 T4 T2
2+4 3 1
Y12 =7y K_{z'_z}
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